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@ Dispositif de test dynamique d'un echantiilon en torsion. 
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@ L'invention concerne un dispositif de test dyna- 
mique en torsion d'un echantiilon, comportant en 
alignement axial 

- un generateur (5) susceptible de creer au moins un 
effort de torsion, 

- une barre (7) transmettant cet effort du generateur 
vers rechantillon (1) accouple a I'extremite de la 
barre. 

- un dispositif de blocage (8) susceptible de bloquer 
et de iiberer brusquement ladite barre, ce dispositif 
etant applique a la barre (7) en un point situe entre 
I'eciiantillon (1) et le generateur (5). Selon Tinven- 
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tion. on prevoit. entre ladite barre (7) et Techantiilon 

(I) , un organe (9) de transmission privilegiee d*on- 
des transversales, cet organe comprenant 

- un noyau cylindrique (11) fait d'un metal d*un 
module d'elasticite modere, et muni de brides (13, 
16) aux deux extremites, 

- une pluralite de fibres (12) qui entourent le noyau 

(II) helicoidalement et parallelement les unes aux 
autres, qui sont fixees aux deux brides (13, 16) de 
fagon tendue et qui presentent un moduie d'elastici- 
te notablement plus eleve que le noyau (11). 
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Fig . 1 
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DISPOSITIF DE TEST DYNAMIQUE EN TORSION D'UN ECHANTILLON 


LMnvention se refdre ^ un dispositif de test 
dynamique en torsion d*un echantillon, comportant 
en alignement axial 

- un generateur susceptible de creer au moins un 
effort de torsion. 

- une ban-e transmettant cet effort du generateur 
vers rechantiilon accouple a Textremite de la barre, 

- un dispositif de blocage susceptible de bloquer et 
de liberer brusquement ladlte barre. ce dispositif 
etant applique a la ban-e en un point situe entre 
rechantiilon et le generateur. 

Un dispositif de test en traction est connu a 
partir de la publication "Institute of Physics Confe- 
rence Series N* 21. 1974", pages 22 a 30. On y 
voit en effet un generateur d'effort de traction 
constitue par une vis differentielle et accouple a 
une extremite d'une premiere barre, dont Tautre 
extremite est reliee a une seconde barre a travers 
rechantiilon, Un dispositif de blocage, qui permet 
de bloquer et de liberer brusquement cette barre 
sur comnnande est situe a un point intermediaire 
entre rechantiilon et ledit generateur. Des moyens 
de mesure de contrainte sont disposes entre ce 
dispositif de blocage et rechantiilon d*une part, et 
entre rechantiilon et rextremite iibre de la seconde 
barre d'autre part. 

En operation, on charge la premiere barre par 
le generateur en traction et puis on libere brusque- 
ment le dispositif de blocage, ce qui fait propager 
une onde de traction le long de la premiere barre 
depuis ce dispositif vers rechantiilon. Les jauges 
de contrainte mesurent reffort auquel rechantiilon 
a ete soumis jusqu'a la rupture. 

Un tei dispositif ne se prete pas a I'etude des 
effets que la torsion exerce sur un echantiilon. En 
effet. lorsqu'un generateur de torsion au lieu d'un 
generateur de traction charge la premiere banre 
jusqu'au dispositif de blocage en torsion et lors- 
qu'on libere ensuite le dispositif de blocage, on 
observe qu'une grande partie de i'energie de tor- 
sion stockee dans la premiere barre se transforme 
en traction, cette force se propageant ^ une vitesse 
nettement plus grand© que I'onde transversale ou 
de torsion. Bien avant I'arrivee de I'onde transver- 
sale, rechantiilon est alors soumis a une contrainte 
de traction qui precede i'onde transversale, d'au- 
tant plus que rechantiilon est plus eloigne du dis- 
positif de blocage. Pour reduire ce phenomene, il 
faudrait done rapprocher rechantiilon du dispositif 
de blocage, mais ce rapprochement est limite, car 
il faut en general pre voir un moyen de mesure de 
contrainte entre rechantiilon et le dispositif de blo- 
cage. 

^invention a done pour but de concevoir un 
dispositif de test dynamique en torsion permettant 


d'elargir les variantes de test et en particulier de 
soumettre rechantiilon a un effort de torsion qui 
precede tout effort de traction, 

Ce but est atteint par le dispositif tel que defini 
5 ci-dessus. qui est caracterise par le fait qu'on pre- 
voit entre ladite barre et rechantiilon un organe de 
transmission privilegiee d'ondes transversales. cet 
organe comprenant 

- un noyau cylindrique fait d'un metal d'un module 
10 d'elasticite modere. et muni de brides aux deux 

extremites, 

- une pluralite de fibres qui entourent le noyau 
helicoidalement et parallelement les unes aux au- 
tres, qui sont fixees aux deux brides de faQon 

75 tendue et qui presentent un module d'elasticite 
notablement plus ^leve que le noyau. 

En ce qui concerne une mise en oeuvre prefe- 
ree du dispositif. et en particulier de son organe de 
transmission privilegiee des ondes transversales, 
20 reference est faite aux sous-revendications, 

L'invention sera decrite ci-apres plus en detail 
a I'aide d*un exemple de mise en oeuvre preferee 
et des dessins annexes. 

La figure 1 montre schematiquement un disposi- 
25 tif de test selon I'invention. 

La figure 2 represente en vue partieflement cou- 
pee un organe utilise dans le dispositif selon la 
figure 1. 

La figure 3 represente un echantiilon utilisable 

30 dans ie dispositif selon la figure 1 . 

Le dispositif represente sur la figure 1 sert k 
soumettre un echantiilon 1 k des tests statiques et 
dynamiques de traction et de torsion, la sequence 
des differentes contraintes pouvant etre arretee au 

35 choix par roperateur. 

L'echantillon servant au test est constitue. com- 
me on le voit plus clairement sur la figure 3, d'un 
cylindre 2 d'un diametre exterieur D qui est axiale- 
ment suivi d'un tube 3 dont le diametre interieur d' 

40 est plus grand que D. Le tube 3 et le cylindre 2 
viennent d'une seule piece, et la zone de transition 
4 entre le cylindre et le tube constitue la vraie zone 
de test. Des efforts de traction et de torsion pour le 
test dynamique sont engendres par un generateur 

4S 5, qui est relie a rechantiilon 1 par une barre de 
stockage d'energie 7 et un organe 9 de transmis- 
sion privilegiee d'effort de torsion. A proximite de 
son extremite droite sur la figure 1, la barre 7 
traverse un dispositif de blocage 8 qui est congu 

50 pour bloquer la barre et pour la liberer sur com- 
mande par un operateur. Ce dispositif peut etre du 
type decrit et represente dans le document 
"Institute of Physics Conference Series" cite ci- 
dessus. 

Le cylindre 2 de rechantiilon est fixe a une 
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autre barre 1 qui aboutit enfin a un autre genera- 
teur 6 d'effort de traction et/ou de torsion servant ^ 
imprimer des efforts statiques a I'echantillon. Tous 
les eiements mentionnes sont alignes selon un axe 
commun 10. 

Enfin. on a indique schematiquement sur la 
figure 1 deux jauges de contrainte biaxiaies 14 et 

15 qui sont appliquees aux deux barres 7 et 7' a 
distance de I'ecliantillon 1. 

Les differents eiements du dispositif sont ali- 
gnes selon un axe commun 10 et sont reunis par 
vissage, soudure ou boulonnage. 

Un element essentiel du dispositif selon i'in- 
vention est Torgane 9 de transmission privilegiee 
des ondes transversales qui est represente en de- 
tail sur la figure 2. II est compose d'un noyau 11 
cylindrique et tubulaire, fait d'un metal de module 
d'elasticite modere et muni de deux brides 13 et 

16 aux deux extremites et d'une pluraiite de fibres 
12, qui entourent ce noyau helicoidalement et pa- 
rallfelement les unes aux autres et qui sont fixees 
aux deux brides 13 et 16. Ces fibres sont en un 
metal d'un module d'elasticite notablement plus 
eleve que le noyau. Si. par exempie, 1e noyau est 
fait d'aluminium, les fibres sont a base de molyb- 
dene, osmium ou rtienium. 

L'une des brides, 13, fait partie Integrale du 
noyau 11. aiors que i'autre bride 16 constitue un 
ecrou qui est visse sur un filetage 17 du noyau 11. 
Cette bride 16 est fixee soit par un contre-ecrou 
(non represente) soit par un soudage. Le filetage 

17 peut servir aussi a I'accouplement a Techantii- 
lon 1 lorsque ce dernier comporte un filetage inte- 
rieur correspondant. 

La Vitesse de propagation d'une onde mecani- 
que est proportionnelle a la racine du module 
d'elasticite du materiau. Grace au module d'elasti- 
cite des fibres 12 tres eleve par rapport a celui du 
noyau 11, une onde transversals provenant d*une 
precontrainte de torsion de la barre 7 est liberee 
par le dispositif de blocage 8 et elle est aussitot 
transmlse par les fibres 12 a la bride 16 et ainsi a 
Techantillon 1. Meme si la liberation du dispositif 
de blocage 8 a engendre. en sus, une onde longi- 
tudinaie vers Techantillon 1, Tonde transversale ar- 
rive a "doubter" I'onde iongitudinale dans Porgane 
9. En ciioisissant convenablement la longueur de 
Torgane 9 et le pas d'inelice des fibres 12, on peut 
soumettre rechantillon a une historique quelconque 
de contraintes, et en particulier on peut soumettre 
la zone 4 de rechantillon. dans un test dynamique, 
soit a des contraintes simultanees de traction et de 
torsion, soit a des contraintes consecutives de 
traction-torsion, soit a une contrainte consecutive 
torsion-traction. L'invention offre done au recher- 
cheur toute liberte d'etablir une historique d'efforts. 

L'invention n'est pas limitee a Texemple de 
realisation decrit ci-dessus. On peut. sans sortir du 


cadre de Tinvention, choisir un organe 9 a noyau 
plein ou tubulaire, et on peut prevoir plusieurs 
dispositifs de blocage tels que 8 le long de la barre 
7, permettant ainsi d'imprimer des precontraintes 

5 differentes d'une section a Tautre et de decharger 
les differentes precontraintes successivement sur 
rechantillon. 

En outre, on peut choisir pour ie noyau d'une 
part et pour les fibres d'autre part des materiaux 

70 dont les modules d'elasticite sont encore plus eloi- 
gnes les uns des autres que racier et {'aluminium 
le sont du molybdene. de l*osmium et du rhenium. 

75 Revendications 

1. Dispositif de test dynamique en torsion d'un 
echantillon, comportant en alignement axial 

- un generateur (5) susceptible de creer au moins 
20 un effort de torsion, 

- une barre (7) transmettant cet effort du genera- 
teur vers i'echantillon (1) accouple a Textremite de 
la barre, 

- un dispositif de blocage (8) susceptible de blo- 
25 quer et de liberer brusquement ladite barre, ce 

dispositif etant applique a la barre (7) en un point 
situe entre I'echantillon (1) et le generateur (5). 
caracterise par le fait qu'on prevoit entre ladite 
barre (7) et I'echantillon (1) un organe (9) de tran- 
30 smission privilegiee d'ondes transversales, cet or- 
gane comprenant 

- un noyau cylindrique (11) fait d'un metal d'un 
module d'elasticite modere, et muni de brides (13. 
16) aux deux extremites, 

35 - une pluraiite de fibres (12) qui entourent le noyau 
(11) helicoidalement et parallelement les unes aux 
autres, qui sont fixees aux deux brides (13, 16) de 
fagon tendue et qui presentent un module d'elasti- 
cite notablement plus eleve que le noyau (11). 

40 2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que l'une des brides (13) fait partie integrale du 
noyau (11), alors que Tautre bride (16) constitue un 
ecrou qui est visse sur un filetage (17) du noyau. 

3. Dispositif selon l'une des revendications prece- 
45 dentes, caracterise en ce que les fibres (12) sont 

fixees au noyau cylindrique (11) sur au moins une 
partie de leur longueur entre les brides (13, 16), 
par exempie par soudure ou collage. 

4. Dispositif selon l'une des revendications prece- 
50 dentes, caracterise en ce que le noyau (11) est en 

un metal a base d'acier ou d'aluminium. 

5. Dispositif selon l'une des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que les fibres (12) sont 
en un metal a base de molybdene, osmium ou 

55 rhenium. 

6. Dispositif selon l'une des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que lesdit noyau (11) est 
tubulaire. 
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